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Quarzgut und Quarzglas aus weiflem
Sande, deren Eigenschaften und
Verwendungsarten.

Dr. Avcust VorLker, Bonn-Beuel1).

Aus Quarz (Si0;) besteht ein groBer Teil der
Erdrinde. Seine vielfache Verwendung in der ge-
samten Technik entspricht seinem reichen Vor-
kommen und hat ihn zu einer der wichtigsten. und
notwendigsten Substanzen fiir die allgemeine Tech-
nik gemacht. AuBerst verschiedenartig ist die Ge-
stalt, in welcher er gewonnen wird. Ob in der
Form von Bergkrystall oder als Opal, ob als grauer
oder weiler Sand gewonnen, stets sind
seine Eigenschaften gegeniiber anderen
Mineralien fiir den Menschen wertvoll.
Mehr als 2000 Jahre ist seine Verwendung
fir die Technik der Glasbereitung alt. In
dieser Technik wird Quarz in der ver-
schiedensten Weise und in der verschie-
densten Form benutzt. Sowohl in der
Form von groBen Krystallen, halbdurch-
sichtig und undurchsichtig, wie auch als
weiller, sog. Glasmachersand wird er in
einem Verhiltnis von ca. 60 und mehr
Prozent dem ,,Gemenge* beigefiigt, wel-
ches den sog. ,,Glassatz* bildet. In
einer Temperatur von ca. 1300° C ge-
schmolzen; ergibt dieses Gemenge das ge-
brauchliche Fenster-, Flaschen- und Hohl-
glas. Seine Durchsichtigkeit und Durch-
lassigkeit fiir Lichtstrahlen, seine Unlos-
lichkeit und Harte, seine Isolierfihigkeit
der Elektrizitit gegeniiber haben das Glas
zu einem notwendigen Bediirfnis fiir das
Leben und die ganze Technik gemacht.
Und doch besteht das Bestreben. diese
Eigenschaften noch zu steigern und die
Miingel des Glases, besonders seine Emp-
findlichkeit gegen plétzliche und schroffe
Veriinderungen der Temperatur zu he-
ben2). Dieses Bestreben fiihrte bekannt-
lich dazu, ein,,Glas*‘ herzustellen, welches
nur aus geschmolzenem Quarz besteht, und
welches man deshalb als ,,Quarzglas be-
zeichnet. Diese Bezeichnung als ,,Quarz-
glas* ist an sich unkorrekt, da man unter
Glas ein Gemenge versteht, withrend bei
der Schmelzung von reinem Quarz nur
von einem Korper die Rede sein kann. Bei der
Herstellung des gewthnlichen Glases fiigt man dem
Quarz Kalk, Pottasche, Soda, Sulfat usw. bei, um

1) Nach einem Vortrage, gehalten auf dem
Jahrestage der ,,Nederlandsche Chemische Vereeni-
ging” zu Nymegen am 21./7. 1910. Vgl. auch diese
Z. 22, 1964—1965 (1909) und 23, 1376 (1910).

2) Vgl. hierzu Vortrag von Dr. O. N. Witt
im Prometheus 17, 14 (1906), sowie Dr. R. Schal -
ler: ,,Uber die Fortschritte der Glasindustrie seit
25 Jabren“. Diese Z. 22, vom 3./12. (1909). —
Simonis im Keram. Jahrb. 1909, 18, ferner
ebenda: 8. Valentiner S. 120—131 u. 133. —
Desgl.: Schaller, 8 162 u. 163 im Keram.
Jahrb. 1909. Ferner: Bronn, Der elektrische
Ofen (Knapp, Halle), S. 266 ff. — Groschuff
im Keram. Jahrb. 1909, 116 ff. — Prometheus
24, 35, vom 1./6. 1910, S. 556 ff.

Ch, 1910.

Quarz zum Schmelzen zu bringen. Um Quarz allein
zu schmelzen, bedarf man einer Temperatur von
iiber 2000° C und bedient sich dazu entweder der
Mischung von Sauerstoff- und Wasserstoffgas, dea
sog. Knallgasgeblises, dessen Stichflamme die ge-
wiinschte Temperatur von iiber 2000° ergibt, oder
neuerdings des elektrischen Ofens. Schmilzt man in
einer dieser beiden Heizquellen reinen Quarz, sei
es nun in seiner Form als Bergkrystall oder als
weiBer Glasmachersand, so hat das Schmelzprodukt
die gewiinschten Eigenschaften erhohter Lichtdurch-
lassigkeit, schwererer Loslichkeit und héherer Iso-
lationsfahigkeit als gewGhnliches Glas.

Seit ca. 60 Jahren haben die Eigenschaften des

Fig. 1. Nach dem Voelkerschen Verfahren in der Quarzschmelze zu

Beuel hergestellte Quarzgerate.

Quarzglases zu Versuchen seiner Fabrikation, die
sich aber nicht analog der Glasherstellung einrichten
lafBt, angereizt. Schon 1839 hat der Franzose
Gaudin3) im Knallgasgeblise reinen Quarz in
teigigen Zustand erschmolzen und daraus kleine
Rohrchen und kleine Kugeln hergestelit. Thm
folgte sein Landsmann Gautier4), der auf der
Weltausstellung in Paris im Jahre 1878 ebenfalls
kleine einige Zentimeter lange Réhrchen aus im
Knallgasgeblise geschmolzenem reinen Quarz aus-
stellen konnte. Der Englinder E. V. Bo y s 5) er-

3} Compt. r. d. Acad. d. sciences 8, 678, 711
(1839). Vgl. hierzu Shenstone in Nature 1901,
65—67.

4) Compt. r. d. Acad. d. sciences 130, 816 und
Shenstone loc. cit.

5) Chem. News 87, 162 und Philos. Transact.
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regte dann anfangs der 90er Jahre durch sein Ver-
fahren, Quarzfiiden und feine Quarzrohrchen herzu-
stellen, allgemeines Aufsehen. Mit einer Armbrust
stellte er durch WegschieBen eines erweichten,
an einem Ende befestigten Quarzstibchens lange
feine Quarzfiden oder -rohrchen her, deren Ver-
wendung bei der Herstellung von genauen MeB-
instrumenten erfolgte, wo es sich darum handelt,
daf keine Verinderungen an den Fiden durch Tem-
peraturschwankungen stattfinden. Dies trifft bei
Quarzfiden zu wegen des #uBerst geringen Aus-
dehnungskoeffizienten.

Die Versuche von Gautier und Gaudin
'sind ohne Folgen gebliebent). Das B oy s’sche
Verfahren wird heute noch ausgeiibt, aber seit dem

Fig. 2. Laboratoriumsgerite aus Quarz der Deulschen Quarzgesellschaft

zu Beuel.

Jahre 1900 datiert eigentlich die Geschichte der
praktischen Verwendung und fabrikationsméiBigen
Herstellung von Quarzglas. Dufour und Le
Chatelier machten im Jahre 1900 eingehende
Versuche mit der Schmelzung von Quarz, welche
glei chzeitig gingen mit Versuchen der Firma Schott
in Jena, Heraeus in Hanau und Shenstone in Lon-
don?). Auf der Weltausstellung in Paris vom Jahre

95, 186. — Philos. Mag. 43, 489 (1887). — Ebert
»Anleitung z. Glasblasen'‘ bei Barth, Leipzig 1895,
und Shenstone loc. cit.

8) Vgl. Z. f. Flektrochem. 9, Nr. 43, 847 und
Nr. 48, 935, sowie Nr. 46, 862.

7) Vgl. W. A. Shenstone Nature 64, 65 (1901).
— Le Chatelier, Compt. r. d. Acad. d.
sciences 108, 1046 (1889). Derselbe, Compt. r. d.
Acad. d. sciences 130, 1703 (1900). — H. L. Cal-

1900 stellte die Firma Schott in Jena eine kleine,
von Herschkowitsch, Jena, hergestellte
Quarzplatte aus. 1901 hielt Shenstone in der
Royal Institution in London einen Vortrag iiber
reinen geschmolzenen Bergkrystall und lieB bei
Green & Co. in London 1902 seine Schrift fiir
»Methods of glassblowing* erscheinen, in welcher er
eine eingehende Darlegung eines Verfahrens, aus
Bergkrystall kleine Laboratoriumsgerdte, Réhren
und Ko&lbchen von reinem Quarzglas herzustellen,
gab. Auf dem internationalen ChemikerkongreB in
Berlin im Jahre 1903 folgte dann ein Vortrag von
Dr. Heraeus iiber das gleiche Thema, in welchem
dieser ebenfalls eine eingehende Auseinandersetzung
seines Verfahrens, reinen Bergkrystall zu schmelzen
und ‘daraus Quarzglasgerite zu machen,
gabs).

Diese simtlichen Erfinder arbeiteten
mit dem Knallgasgeblise, der bis dahin
fast allein angewandten und als hiochste
eingeschitzten Temperaturquelle. In-
zwischen war aber dem Knallgasgeblase
ein Konkurrent in der Erzielung hoher
Temperaturen in dem elektrischen Ofen
erstanden. Wir finden daher in den
Jahren 1901—1903 bereits Versuche, im
elektrischen Ofen reines Quarzglas herzu-
stellen. Die Firma ,,Gesellschaft zur Ver-
wertung der Patente zur Glaserzeugung
auf elektrischem Wege, Becker & Co.
m. b. H.“ zu Kéln und Berlin, dann R.
S. Hu tt o n machten solche Versuche®).
Seitdem ist die Verwendung des elektri-
schen Ofens fiir die Herstellung von
Quarzglas weiter ausgebildet worden und .
hat zu den Fabrikationsmethoden der
Firma L. Bolle & ('omp. in Deutsch-
land, welche sich heute ,,Deutsche Quarz-
gesellschaft’‘ nennt, sowie den Methoden
von Bottomley, Hutton und
Paget gefilhrt, nach welchen die eng-
lische Gesellschaft: ,,The Thermal Syn-
dicate®, arbeitet. Auch der bekannte
Konstrukteur elektrischer Ofen, Prof. Dr.
Borchers in Aachen, hat derartige
Schmelzungen zum Teil im Auftrage der
Firma Bolle & Comp., der jetzigen
»Deutschen Quarzgesellschaft’‘, ausge-
fiihrt19). Die Entwicklung der Quarz-
glasfabrikation hat ihren Weg in der
Weise genommen, daB wir uns heute zur Herstel-
lung von durchsichtigem Quarzglas des Knallgas-
gebliises nur aushilfsweise bedienen und zwar nur

lendar, Chem. News 83, 152 (1901). — Hol-
born & Day, Ann. J. Phys. 4, 104- (1901). —
Dittenberger, Z. Ver. d. Ing. 46, 1532 (1902).

8) Z. f. Elektrochem. 1903, 847,

8) Z. £ Elektrochem. 8, Nr. 13, 181; Nr. 17,
238; Nr. 33, 596; Nr. 37, 712. — R. 8. Hutton in
Chem. News 83, 159—160. On the fusion of Quartz
in the electric furnace. — D. R. P. 134 935.

19) D. R. P. 204 537, 204 853, 204 854. Diese
Z. 22, 1964 (1909) u. 23, 1376 u. 1377 (1910). —
Bottomley, ,Geschmolzene Quarzgegenstinde®,
diese Z. 22, 1233 (1909) u. 20, 1372 (1910). —
Sprechsaal 40, 517 (1907), ,,Quarzglas in England.*
— Bronn, ,Elektr. Ofen (Knapp, Halle 1910), -
S. 310 ff.
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zur Weiterverarbeitung des im elektrischen Ofen
gewonnenen ersten Produktes, wihrend wir zur
Herstellung von fiir die Industrie bestimmten grofe-
ren Geriten nur den elektrischen Ofen als Werkzeug
benutzen. Die Griinde fiir diese Entwicklung liegen
von selbst in den Arbeitsmethoden, welche wir be-
ziiglich der fiir die Praxis in Frage kommenden
Systeme kurz beriihren wollen.

Shenstonell) benutzte fiir die Herstel-
lung der Quarzglasapparate brasilianischen Berg-
krystall, welchen er zuerst stark erwidrmte und
dann in Wasser legte. Hierbei zersprangen die
Krystalle in kleine Stiicke, mit welchen ev. dieses
Verfahren nochmals wiederholt wurde. Mehrere
kleine Stiickchen wurden zu einem Stébchen in der
Stichflamme des Sauerstoff- wund
Waasserstoffgasgeblises zusammen-
geschmolzen und durch Erhitzen
dieses Stibchens zu einem dicken
Faden ausgezogen. Diese Fiden wur-
den dann von ihm um einen dicken
Platindraht gewickelt und die ein-
zelnen Windungen der so entstan-
denen Quarzspirale wiederum durch
Zusammenschmelzen zu einem un-
regelmiBigen Rohrchen gebildet.
Dieses Rdhrchen wurde sodann in
die Liange gezogen, an einem Ende
geschlossen, dann nochmals gezogen
und schlieBlich nach der bekannten
Art der Glasbldserei im Knallgas-
geblise zu Kiigelchen usw. geformt,
woraus kleine Schillchen, Kolbchen
usw. zu Laboratoriumszwecken her-
gestellt wurden. Shenstone
betont wiederholt die Notwendig-
keit des Ausziehens des ersten Pro-
duktes fiir die weitere Verarbeitung.
Heraeus schilderte in seinem Vor-
trage auf dem Berliner Chemiker-
kongref3 1903 seine Arbeitsweisel2),
welche eine Vereinfachung der Me-
thode von Shenstone bedeutet.
Er stellt kurze dicke Rohre in
einer Iridium- und spéiter
in einer Zirkonschale di-
rekt aus dem erschmolzenen Berg-
krystallstiickchen dar, zieht sie
gus und laBt sie dann zu Geriten
verblasenl3), Sowohl Shenstone,
wie Heraeus betonen, daB diese Blasearbeit
hohe Anforderungen an die Geschicklichkeit der
Arbeiter stellt, und daB die Kosten der Her-
stellung solcher Bergkrystallapparate im XKnall-
gasgeblise aullerordentlich hohe sind. Der Preis
der auf diese Weise hergestellten Geriite belduft
sich auch per Kilogramm gerechnet hiuofig auf
mehr als 1000 M. Die nach dem Heraeus’schen
und Shenstone’schen Verfahren bergestellten
durchsichtigen Quarzgerite sind diinn-
wandig und leicht zerbrechlich, zeichnen sich aber
durch groBe Lichtdurchldssigkeit und Schonheit
aus. Ein groBes Anwendungsfeld konnten sie aber

11y Vgl. Anm. 7.

12) Vgl. Anm. 7 w. 8.

13) Fir die Firma Heraeus erteilte D. R. PP.
172 466, 175 385, 179 570.

Fig. 8.

nicht nur wegen ihres berechtigten hohen Preises,
sondern auch der verhiltnismifig geringen Dimen-
sionen wegen, in welchen sie allein hergestellt werden
konnen, nicht erringen.

Als besondere Schwierigkeit schildern He -
raeus und Shenstonel4)die Arbeit, das Quarz-
material geniigend blasenfrei zu schmelzen. Bereits
Gautier hatte festgestellt, da8 Quarz sich nur
zu einer dickfliissigen, teigartigen Masse zusammen-
schmelzen lasse und eine Verlingerung des Schmelz-
prozesses oder eine Erhthung der Temperatur hieran
nichts zu dndern vermdge, vielmehr in diesem Falle
ein grofler Teil des geschmolzenen Quarzes ver-
dampfels). Er stellte damit fest, was spéterhin
durch die Untersuchungen von Dufour, Cal-

-

Beueler Quarzgutgeriite fur industriellen Gebrauch.

lendar, Le Chatelier und anderes) be-
stitigt wurde, dafl der Siedepunkt des Quarzes nahe
mit dem Schmelzpunkt zusammenliegt. Dadurch ist
die Schwierigkeit der Verarbeitung des geschmol-
zenen oder vielmehr richtig gesagt, deser weich -
t e n und von dem krystallinischen in den amorphen
Zustand iibergefiilhrten Quarzes gegeben. Die zahe
Schmelzmasse, deren Weichheit etwa derjenigen von
schwach erwirmtem Asphalt entspricht, muB bei

14) Vgl. Anm. 6 u. 7.

15) Vgl. die bei Anm. 3—7 angezogenen Lite-
raturstellen.

16) cf. Anm. 4 u. diese Z. 22, 169 (1909) u.
Artur L. Day, E. F. Allen, E. S. She-
phard, W. P. White u. Fred” Eugen
WrightinTscherma ks Mineralog. u. Petro-
graph. Mitteilung 26, 169 (1907).
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der Verarbeitung, wenn ihr die Wirmequelle ent-
zogen wird, in aller Geschwindigkeit behandelt wer-
den, wenn sie nicht wieder zu Stein erstarren soll.
Wegen dieser Zahigkeit ist es kaum moglich, die in
der Masse bei der Schmelzung entstehenden Blasen
aus der auflerordentlich viscosen Flussigkeit zum
Entweichen zu bringen. Shenstone und He-
raeus legen deshalb einen groBen Wert auf eine
Verschmelzung oder ,,Frittung” — wie die Glas-
macher sagen — des Quarzrohmaterials, wodurch
sie die Entfernung der Gasblasen zu erreichen glau-

ben.17) Andere haben den Versuch gemacht, die

Schmelzung unter Druck auszufiihren, wie Day
und Shephard, sowie Mehner18), um auf
diese Weise eine gréBere Homogenitit und Dichtig-

Fig. 4. Beueler Quarzgutmuffenrohre grofierer Dimension.

keit des Schmelzgutes zu erzielen, aber bis jetzt noch
ohne praktischen Erfolg. .

Wenn man Quarz gemahlen oder als Quarzsand
ingroBeren Mengen zum Schmelzen bringen
will, z. B. auf einmal 50 kg, wozu allein derele k -
trische Ofen sich eignet, da bei-dem Knallgas-
gebldse der Wirkunggkreis der Stichflamme, abge-
seben vom Gasdruck, verhiltnismiBig klein ist, so
erzielt man ebenfalls infolge der vielen sich bilden-
den Gasblaschen bei groBen Stiicken ein nicht
durchsichtiges, sondern porzellanéhpliches, zum
Teil silbergleich schimmerndes Produkt, welches
aber beziiglich seiner physikalischen Eigenschaften
und seines chemischen Verhaltens fast vollstindig

17) cf. Anm. 6 u. 7.

18y D. R. P. 203 712.

dem durclisichtigen, aus Bergkrystall erschmolzenen
Quarzglase gleich ist1?), Bei den bereits von mir
bei der Firma ,,Becker & Co.** Gesellschaft zur Ver-
wertung der Patente zur Glaserzeugung auf elek-
trischem Wege, veranla3ten Versuchen, reinen Glas-
machersand zu schmelzen, erzielte manim Licht -
bogenofen faustdicke, schneeweile Quarz-
barren mit silberdhnlich schimmernder Oberfliche.
Eine Verarbeitung dieser Quarzbarren oder Klum-
pen zu Geriiten gelang damals nicht, diese erfolgte
erst bei den gleichfalls von mir und dem verstorbe-
nen Chemiker Bolle in den Jahren 1904/05 an-
gestellten Schmelzungen von Quarz im elektrischen
Widerstandsofen. Die hierbei gewonnenen
Produkte waren zuerst stark durch die Elektroden-
kohle verunreinigt und mit einer Haut
von Siliciumcarbid umgeben. Dasselbe
Resultat erzielte R. 8. Hutt on nach
seinen Mitteilungen in der Zeitschrift
,»ITbe Electro-Chimiste and Metallur-
giste'" 190220) bei den von ihm zuerst
benutzten M o1issan’schen Lichtbo-
gen- und Borchers’schen Wider-
standsofen. Erst in den Jahren 1905/06
gelang es sowohl Bolle & Comp., wie
Bottomley und Paget, in Bor-
chers’schen Widerstandsofen2l) ab-
solut reine Schmelzungen von weiBem
Glasmachersand zu erzielen, aus denen
sich durch langsames Dehnen und Aus-
ziehen des zunichst gewonnenen Roh-
blockes in keiner Weise verunreinigte,
lange, undurchsichtige Quarzrohren
herstellen lieBen. Ein durchsich-
tiges Material aus im elektrischen
Ofen geschmolzenen Quarz lieB sich
aber auch jetzt in gréBeren Dimen-
sionen nicht herstellen. Die Konstruk-
tion der von der Firma ,,The Thermal
Syndicate Limited'* zur Schmelzung von
Glassand verwendeten ,,Borchers-
schen Ofen* mit besonders patentierten
Spezialanordnungen ist in den deut-
schen Patenten Nr. 169 958 bis 170234
bis 174 509 (und im AnschluB daran
176 512) genau beschrieben. Hierzu be-
nutzen diese Erfinder einen Ofen, bei
welchem zwischen den zwei als Kohle
ausgebildeten dicken Keohlestiben, wie
bei Depretz und Ruhstrat ein

19) Vgl. Hutt on, The Electro-Chimiste and
Metall. 1902, 107.

20) cf. beziglich Quarzschmelzung im elektr.
Ofen die in Anm. 3 u. 4 angefiihrten Literaturstellen,
das D. R.P. 189833 von Henri Noel,Potter
und Ruhstrat D. R. P. 144 913 und 145 980.

21) Vgl. Borchers ,Die elektr. Ofen™
(Knapp, Halle 1907, 47 u. 48). — Borchers be-
schrieb die Anordnung der nach ihm benannten
Widerstandséfen mit indirekter Erhitzung bereits
in der ersten Auflage seiner Elektrometallurgie 1891:
»nZwischen die aus zwei dicken Kohlenstiben ge-
bildeten Pole einer ILeitung ist innerhalb einer
aus feuerfesten Steinen gebildeten Heizkammer ein
diinner Kohlestab gespannt. Um den letzteren
herum packt man die Beschickung, die von innen
aus durch den sich stark erhitzenden diinnen Kohlen-
stab erwdrmt wird*. cf. loc. cit. 8. 48.
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Kohle- oder Graphitrohr und zwar ein diinnes, sieb-
artig durchlgchertes Kohlerohr eingeklemmt wird,
welches von dem durchgehenden Strom erhitzt, den
um es herum liegenden Quarzsand von innen heraus-
schmilzt.22) Nach erfolgter Schmelzung wird durch
dieses Rohr Prefluft eingefiihrt, um den darum gebil-
deten Quarzzylinder in eine Form einzupressen. Spé-
ter benutzten dieselben Erfinder ein Heizrohr, welches
an dem einen Ende mit der Kohlenelektrode fest
verbunden war, um es aus dem geschmolzenen
Quarz leichter herausziehen zu kénnen und brachten
dann eine mit einer Zange verbundene Blasdiise in
die Offnung, um den an die Diise festge-

22) Vgl. hierzu die Ofenkonstruktion von De -
pretz und Borchers in dem unter Anm. 21
zitierten Buche von Borchers, S. 47 u. 48 und
E. Ruhstrat, D. R. P. 144913 u. 145 980.
Nach dem Ruhstrat’schen Patent wird eben-
falls Quarzsand geschmolzen, indem um einen
zwischen zwei Kohlen geklemmten Graphitzylinder,
der als Heizkorper dient, von innen heraus ein
Quarzbarren sich hildet, der dann verarbeitet wird.

klemmten Quarzzylinder in eine Form
durch PreB1luft einzutreiben.

Der nach diesem Verfahren hergestellte ge-
schmolzene Quarz ist durch die hohe Temperatur
des elektrischen Glithkorpers von dem krystalli-
nischen in den amorphen Zustand iibergefithrt und
bewihrt sich bei Beanspruchung auf hohe Tempe-
raturen, auf schroffe Temperaturwechsel und auf
elektrische Isolation sehr gut®3). In diesen Eigen-
schaften steht er immerhin etwas zuriick gegeniiber
dem im Knellgasgeblise vollstindig geschmolzenen
Quarzglas von Shenstone und Heraeus,
welches insbesondere den schroffen Temperatur-
wechsel besser aushilt. Andererseits aber sind die
von dem ,,Thermal Syndicate‘ hergestellten Gegen-
stinde in Dimensionen gehalten, welche bereits eine
industrielle Anwendung gestatten und haben ein
sehr schénes, silberglinzendes Aussehen.

(Schlufr tolgt.}

23) Vgl. diese Z. 20, 1372 (1907) u. Sprechsaal
40, 517.
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Jahresberichte der Industrie und
des Handels.

Deutsches Releh. Von den vom Reichsamt
des Innern fiir das Jahr 1908 veranstalteten Pro -
duktionserhebungen in der chemischen
Industrie liegen nunmehr die Ergebnisse fiir die
Braunkohlenteer-, Schieferteer-
und Torfteerdestillationen und Pa-
raffinfabriken, sowie fiur die Petro-
leumraffinerien vor. Was zunichst bie
Braunkohlenteer- usw. Destillatio-
nen und Paraffinfabriken betrifft, so
wurden der Reichsregierung von den Berufsgenos-
senschaften fiir das Jahr 1908 14 Betriebe mit-
geteilt, die simtlich die Fragebogen beantwortet
haben. Von diesen Betrieben waren 11 gleichzeitig
mit Paraffinfabriken verbunden. Die Zahl der in

diesen Betrieben beschéftigten, berufsgenossenschaft- .

lich versicherten Personen betrug 996, und deren
beitragspflichtige Lohne und Gehélter stellten sich
auf rund 1,1 Mill. Mark. In den Destillationen kamen
72 620 t Braunkohlen-, Schiefer- und Torfteer zur
Verarbeitung im Werte von rund 3,7 Mill. Mark;
davon waren 87,99, in eigenen und 12,19, in ande-
ren inléndischen Schwelereien hergestellt. Teer
auslandischer Herkunft wurde nicht verarbeitet.
Aus diesen Teermengen wurden folgende Erzeug-
nisse hergestellt: Paraffindle, als: Gasole, Treibole
usw., einschl. Solardle 45001 t i. W. von rund
4,6 Mill. Mark, Rohparaffin 11 130 t i. W. von rund
4,3 Mill. Mark, sowie sonstige Braunkohlen-, Schie-
fer- und Torfteerprodukte, wie Kreosotsl, Kreosot-
natrium, Goudron, Pech, Teerkoks usw. 8016 ti. W.
von rund 0,3 Mill. Mark. — Von den mit Braun-
kohlenteer- usw. Destillationen verbundenen 11 Pa-
raffinfabriken wurden 11 068 t Rohparaffin ver-
arbeitet, i W. von rund 4,3 Mill, Mark. Hiervon
entfallen 94,56%, auf Rohparaffin aus eigenen Be-

trieben, 59, auf Rohparaffin aus anderen inlin-
dischen Betrieben und der Rest von 0,59, auf Roh-
paraffin auslindischer Herkunft. Aus dem Roh-
peraffin wurden 7593 t gereinigtes Paraffin i. W.
von rund 4,4 Mill. Mark gewonnen; die Ausbeute
an gereinigtem Paraffin betrug sonach 68,69,
Die Erhebungen iiber die Petroleum -
raffinerien fiihrten zu folgendem Ergebnisse:
Es haben i. J. 1908 38 Betriebe bestanden, die alle
die Fragebogen beantwortet haben. Die Zahl der in
diesen Betrieben beschiftigten, berufsgenossen-
schaftlich versicherten Personen betrug 1515, ihre
beitragspflichtigen Ldhne und Gehilter stellten
sich auf rund 2,0 Mill. Mark. In den Petroleum-
raffinerien wurden verarbeitet: rohes Erdol 123 880 t,
Rohbenzin 85 269 t, schwere Ole, z. B. Paraffindle
und Riickstéinde, 15 203 t, sowie andere Halbfabri-
kate 6652 t. Das verarbeitete rohe Erdol stammte
vorwiegend (79,8%,) aus dem Inlande, die verar-
beiteten Halbfabrikate und Riickstinde aus der
Verarbeitung der Rohdle dagegen hauptsichlich
(98,99%), die verarbeiteten Rohbenzine ausschlieB-
lich aus dem Auslande. Die hergestellten Erzeug-
nisse hatten einen Gesamtwert von rund 35,3 Mill.
Mark, davon kamen auf Benzine aller Art (94 063 t)
rund 18,3 Mill. Mark oder 51,89, auf Schmierdle
und Paraffinéle (68 404 t) rund 10,8 Mill. Mark oder
30,69%,, auf Leuchtole (27 698 t) 4,1 Mill. Mark oder
11,6% und auf die anderen Erzeugnisse (22 447 t)
2,1 Mill. Mark oder 69,. —1. [K. 1127.}
Uber die Produktion von Ziind-
waren und Leuchtmitteln in Deutschland
wird in den Vierteljahrsheften zur Statistik des
Deutschen Reiches zum ersten Male eine Statistik
und zwar fiir das Halbjahr vom 1./10. 1908 bis
31./3. 1910 vercffentlicht. In 74 Betrieben wurden
zusammen durchschnittlich 2188 minnliche und
2660 weibliche Arbeiter beschéftigt und an Ziind-
hélzern 47941 Mill. Stiick, an Ziindspinchen



